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RESUME : Une étude saisonniére montre le rdle que jouent les deux fleuves
Charente et Seudre en apportant avec les matiéres minérales une quantité
importante de phytoplancton d'eau douce et de végdiaux détritiques. Cet -
apport entraine de trés fories icneurs en phéopigments qui sont renforcées
par le transit intestinal du phytoplancton dans l1'huftre. Les valeurs de

- chlororhylle a et d'A T P sont élevées en mai et en octobre mais ne présenw
tent pas d'intercorrélation. Les fortes valeurs de proiféines expriment une
synthése entre les matériaux organiques vivaents et moris, qui représentent °
la totalité de la rourriture poientielle de l*hultre.

ABSTRACTS: A seasonal study shows that both rivers Charente and Seudre play
an important part by carrying a great quantity of fresh waler phytoplankten
and vegetal detritus, along with mineral material as a result, the amount
of pheopigments is very important and appears to be added with the foeces
of the oyster. The values of chlorophyll a and A T P are high in Hay and
October but they appear to have no correlation. The high values of proteins
mean a synthesis between living organic material and dead material which
represent the whole amont of 'nutritive potential for oysters.
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Dang le cadre de 1l'étude des potentialités nutritives du bassin de
Marennes—dléron, déja développée par HERAL (1977), nous nous attachons i
étudier parallélement & 1'évolution du stock dthultres la quantité de nour=
riture disponible pour les bivalves. En effet le bassin de larennes-Oléron,
premier secteur ostréicole frangais,a rapidement évolué. Depuis la mortaliié

virale de Crassostrea ansulata (CONPS et coll. 1976), les ostréiculteurs

grice & l'importation massive de naisszin de Crassostrea pigas ot & la

régonstitution des gisements d'huitres méres, ont multiplié par une facteur
de l'ordre de 3 , la quontiié d'hultres en élevoge. Ceci a eu pour consé-
quence, l'apparition d'une forte baisse de croissance des huitres. Il
s'agit donc d'établir si 1'¢quilibre entre les huftres et les différentes
sources de nourriiure est rcempu. Pour cela, nous nous som&es proposés en
un premier temps, de faire un inventaire des matiéres orgeniques parti -
culaires . .

Nous prenons, comme a priori, vu la taille des particules ( 0,45 )2
& 200 p ) que la quasi totalité des matidres particulaires peut &tre
potentiellement absorbéepar l'huftre et que d'aprés OWEN (1974) 1thuftre
est équipée des enzymes digestives nécessaires pour pouvoir les digérer .

Seuls les résultats de turbidité, du seston, de la chlorophylle 2 ,
des phéopigments,de 1'A T P et des proteines sont présentés dahs cette note.
Les corrélations entre ces différents parameires et leur signification

pour notre étude ostréicole sont examinés,

lé+hodes

10) Préldvements

Les prélévements ont é1S recueillis en 4 campagnes correspondant
aux 4 saisons : Le 3, 6 et 10 mai 1976, le 6, B et 9 juillet 1976 , le 21
25 et 27 octobre.1976} le1164.17 et 2 ifévrje? 1977, 15 stations ont été
prospectées sur le fond et en surface (carte en annexe n°l). Chaque station
est étudife en demi-cycle de marde soit 3 & 4 fois par jour. Les résultats
analysés concernent 373 prélévements. . “

20‘) Turbidité

Flle est mesurde & l'zide du disque de SECCHI. Rappelons que la

profondeur de la couche cuphotique, c'est & dire la profondeur ol 1% de la

lumigre initiale est trouvée, est & peu prés égale & 2,5 fois la transpa~

rence du disque de SECCHI.



3°) Seston

Des filtres Sartorius de cellulose de porosité 0,45 p sont pesds
aprés dessication. On filtre 100 ml & 500 ml dfeau de mer. Le filire est
soigneusenent rincé & l'eau distillée pour éliminer les sels discous, et
désséché & l'étuve 1 heure & 60°, Les matidres on suspension sont connues
par différenée entre les poids du filtre avant et aprés filtration, elles &

sont exprimées en ng/litre.
/]

4°) Chlorophylle a et FPhéopirments

Le dosage est effectué par la méthode specirophotométirique gde
LORZNZEN (1967). Les échantillons d'eau sont filtrés peu de temps aprés le
prélévement sur des filtres en fivre de verre Vhatman GFYC de porosité
1,5 p « Les filires sont conservés au congélateur, l'extraction a lieu
1 heure & 20°C, X l'obscurité dans 15 ml d'acétone & 90% . Aprés centrifuge-
tion, on mesure 1l'absorption & T 500 i et & 6 650 E 3 2 gouttes d'acide chlo
rhydrique & 50 ) sont ensuite ajoutdes., Aprds agitation et au bout d'l minu-
te on effectue une deuxidme lecture & § 650 3 et & 7 500 3 o L'équation de
LORENZEN (1967) est utilisée pour le calcul de la concentration en Pg/l.

5¢}) AT P

Nous suivons la méthode 4'HOLY HANSEN et BOOTH (1966) en appliquant
les adaptations de LABORDE (1972) et RO#ANO (1975). Immédiatement aprés
le retour & terre du bateau, l'eau est préfiltrée sur une maille de 150 B
et filtrée sur un filire Sartorius 0,45 p 1A T P est alors extrait
dans un tampon Tpis bouillant. L'extrait est conservé au congélateur jusqu'
au moment du dosage sur un & T P méire 2 injection automatique d'enzyme
de luciole. Les pourcentages d'inhibition de la réaction lumineuse sont -
connus par la méthode des témoins internes (LABORDE 1972). Les résultais
sont exprimdés en.ngl.

6°) Protdines

Le dosage est fait selon la méthode de LONRY»et.ggl;.(l951). Lteau -
est congelé puis filtrée sur un filire Sartorius de porosité 0,45 p « Les
filtres sont broyés, plusieurs blancs de filtre permetient de suppriher
une interférence avee les propres maticres organiques du filtre. Lf'étalon-
nagé est fait par rapport & de l'albumine de boeuf. Les résultats sont

exprimés en pg/l.



Résultats

Nous avons groupé les différentes stations et les différents prélée
vements de chaque station en 5 secteurs. Charente, secteur nord océanique,
centre du bassin de Maremnes-0léron, sud du bassin de larennes-0léron et
Seudres. Les rcsultutb moyens sont groupés dang le tableau n® 1 en annexn

n® 20

1°) Turbidité et seston

Le bassin de llarennes-0lércn se caractérise par uﬂe turbidité treés
élevée et ce quelle gue soit la période de l'année. Dans le secteur le plus
"océanique", la couche euphotique peut atteindre 8,5 mdires en juillet.
Elle n'est que de 1,6 metre en mai et octobre et de 1,4 en février. Par
contre la transparence n'est que de quelques centimétres en Charente et
en Seudre, dans des eoux fortement chargées en limon et en particules
détritiques. Dans le bassin, les valeurs moyennes sont de l'ordre de 2 &
4 métres en mai 4 1 & 3 métres en juillei et souvent inférieures & 1 métre
en occtobre et février. La transparence de l'eau est assez fortement corréldé
3 la charge cn seston {r = 0,453 , significatif 4 99 X pour 178 couples
donnés). Les valeurs de seston peuvent atteindre 14 000 mg/l en Charente
3 la station 1 et 600 mg/l en Seudre & la station 15. Dans le nord du

bassin, aux stations 4,5 et 6 on trouve des valeurs minimales : 1 & 5 ng/l.

2°) Chlorophvlle o et phléopigments

les teﬁeurs maximales en chlorophylle a sont enregistrées en
Charente et en Seudre. Les plus fortes valeurs sont notées en mai -

(29,8 pg/1 en Charente et 22 pg/l : en Seudre) ot cn octobre (25,2 pg/l en
Charente et 8 ngl en Spudre). A ces mBmes époques, dans le bassin, les.
valeurs de § g/l en nai et 3 yg/l en octobre sont rarement dépassées.

Les valeurs les pluu €élevien de phéopigments se situent aux mBmes
stations et aux mOmes époques Soit en mai, 108 pe/l en Charente , 40‘pg/1
en Seudre et en octobre 287 yg/l en Charente et 24 Pg/l en Seudre, Les
teneurs moyennes pour le bassin sont respectivement de 2 & 3 pgyi et de
5346 yg/l. I1 faut rcmarquer que le pourcentage de chlorophylle active
est peu élevé : 50 & 70 .{ en mai dans le bassin et seulement 13 & 26 % en
Charente. (tableau n® 2 en annexe n® 3). Par ailleurs, les teneurs en phéo-
pigments au mois de juillet en Soudre sont élevcées 16 6lyg/1 y Cecl est &
rapprocher du début de dlstrophlsatlon que nous avons constaté dans ce
secteur { HERAL et Coll. 1977 ) .

esefece



3y A7 P

Pans le bassin, les valeurs les plus ¢levées d'A T P ge renconirent
en mai avec ure valeur moyenne de 1,11 Fgfl. Les valeurs les plus faibles
sont obienues en cctobre avec 0,07 pg/l. Pans le nord plus océanique, les
valeurs les plus fortes sont obtenuss en juillet aves 2,2 pg/l contre
0,86 yg/l‘en mai, 0,21 Pg/l en octobre et 0,15 Pg/l en février. En Charente
et en Seudre, les valeurs maximales cont atteintes en juillei avec respece
tivement 4,6 et 3,3 yg]l. Il est & neter qu'az ceite période de llannée,
dans ces estuaires, particuligrement eutrophes, ces irés fortes valeurs
d'A T P peuvent recouvrir autant la microflore, que le phytoplancton aingi

que les larves dthufires (taille de¢ 50 a 150 P).

4°) Protéines

Ce dosage n'a pas é1é effectué au mois de mai. Les valeurs les plus
élevies sont obtenues dans les deux estuaires avec pour la Charente
4 152 Pg/l en octobre et 4 682 pg/l en juillet pour la Seudre. Les valeurs
minimales sont observées en octobre et février avec 525 et 980 Pg/l dans
le sud du bassin.

Le rapport.proteines/chlorophylles a est trés délevé, il varie cntre
2 624 et 177 (tableau n°2 annexe n®3).

5¢) Relotions enire les différents paramdtres

Nous avons calculé les coefficicnts de corrélation entre les para-
métres ainsi que la probabilité peur gu'il y ait une corrélation positive
entre eux + Ces résultats sont exprimés sous forme d'une matrice de

corrélaticon .

CHL a PHEO ATP PROT |° % SEST

CHL A ) siiiiidaai: 05 [3iiip0giiiiiisiaan
p— s = HE T
ATF = 0,049 ~0,108 SRIREIR S
PROT 0,585 0,497 2182i20MEIE
-EEST 0,433 0,561 T~ 1|

Probabilité pour qu'il y ait une corrélation positive)a 99 A

robabilité pour qu'il y ait une corrélation positive)d 95 j
[:::] non significative
-~ partie supérieure du tablecau : nombre de couples de donndes
— partie infériéure du tableau : coefficient de corrélation
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Il faut rappeler que les coefficients de corrélation expriment
1'étroitesse de la liaison entre deux paraméires mais que la corrélation
entre deux variables peut 8ire due & leur commune relation avec dtauires

variables,

DISCUSSION =

Contrairement 3 HOL: HANSEN (1970), LABCRVE (1972) et RO:ANO (1976)
nous ne trouvons pas de relation étroite entre A T P et chlorophylle, et. .
contrairement & DAUVAS et coll (1969) une faible relation entre A T P et
proteines . Par contre il existe une forte corrélation eﬁtrc chlorophylles
et phédpigmentset une bonne corrélation entre chlorophylle et protéines .

L'étude du rapport Protéines/chlorophylles permet de préciser la
nature du matériel particulaire (NIVAL et coll.1973). PARSCHS et coll{(1961)
ont troqvé que le rapport protéines/chlorophylles varie entre 22 et 903
ANTIA et ggll.(l963) ont montré que ce rapport varie entre 45 et 90 pour
différentes espdces de phytoplancton. Récemment ARTIN et coll.(1977) ont
trouvé des rapports de 60 & 400 dans l'estuaire de Penzé,

Dans notre étude ce rapport varie entre 177 et 2 624 ., Si 1l'on
prend 50 comme valeur moyenne du rappori protéines/chlorophylles pour une
population de phytoplancton, nous pouvens en déduire que 66 & 98 % des
protéines particulaires du bassin de ifarennes-Oléron sont dlorigine détiri-
tique. Le phytoplancton des fleuves ¢t les débris des plantes estuariennes
en passant de l'eau douce & l'eau éalée ne résistent pas aux changenments
de pression osmotique et se dégradent lentement. La rémanence de la
chlorophylle a2 par rapport & 1'A T P peut expliquer la non-relation entre
cegs deux parameires. \

I1 est & noter que les valeurs du seston dépendent étroitement du
volume d'arrivée des ecaux douces qui aménent la floculation des matiéres
colloidales (NONACO 1970) et de l'aﬁitﬁtion de l'eau qui remet en suspen-~
sionles sédiments vaseux du fond qui sont pourtant agglutinés par le mucus’
de l'huftre et par les filaments mucilagineux des diatomées (ROBERT et
£0111977) . S
_ De plusg, les quelques 120 OCO tonnes d'huftres du bassin de
ilarennes~Oléron interviennent en dégradant du phytoplancton. Par des essais
in vitro nous avons remarqué que les 2/3 des chlorophylles absorbées par
1'huitre sont dégraddes lors du transit intestinal du phytoplancton et ce
méme en utilisant des densités de nourriture irés élevées, qui accentuent

la non assimilation du phytoplancton et la production de pseudoféces.Cette



phéophytinisation du phytoplancion non assimilé semble due sux conditions
de pH internes de 1'huftre. bans le tube digestif, le pH s'abaisce 3 2
(OWEN 1974) et nous avons montré que le pH intervalvaire des hulires est
toujours acide, veriant de 3,5 & 5,7. Nous ignorons si le phytoplancton
des foeces et pseudofices aprés acidification et aprés avoir été enrobd
dens du mucus, reste vivant dans le milieu naturel et si sa charge énergé-—
tigque (4 T P) estistable ou si ce phytoplancton rejoint le matériel déiri-
tique tout en gardant ses pigments chlorophylliens pendant encore un cer-
tain laps de temps. Ceci pourrait &ire une cause supplémentaire de la non
relation entre la biomasse mesurée par 1'A T P et la biomasse mesurde i
par la chlorophylle. Dans un prochain {travail nous nous attacherons &
développer les relations entre A 7 P et secton et la capture d'A T P par

le tripton au moment de son extraction.
CONCLUSICN:

Nous avons pu mettre en évidence dans ceite premiére détude sur le
bassin de Marennes-0léron :
1°) le r8le primordial que jouent les deux fleuves Charente
et Seudre, duns la répartition de la biomasse phytoplanctoniquee
2¢) l'importance du seston et le r8le limitant qu'il joue
sur la transparence de l'eau.
3°) le faible pourcentage de chlorophylle actives, et les
trés fortes teneurs en phéopigments. '
49) les forts rapports protéines/chlorophylles qui indiquen:
gue:laiquasi :totélité gesiprobéines sont d'origine détritiques.
Ceci nous oblige & développer, pour notre connaissance de la nu-
trition de 1l'huitre dans le bassin de iarennes-0léron les études sur le
tripton qui de par son abondance doit jouer un r38le important dans l'ali-

mentation de Crassostrea gipas .
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o~ Transparence - Seston Proteines Chlorophylle a Priéopigment adénosine ]
S en cm en mg/l en pg/l en pg/l en pg/l iri~phosphate
, ]
dates 3 5=16|T=T6| 9~T6| 2~T B=16 1=76|9=15 [2=T7 |5~1§ =74 9=7d 2=77|5~T8 |1=T6{9=16 [2=TT [5~76 [1~76 |9~16| 2-77|5-76|71~76{9~16 {2=77
Charente 535 176645 1865 P58 | 491136171 163 —~ [2785 [2152 1577 14513121 11450 3,47] 41,4 B.5(73.8{ 2.4 [0.1811,95{0,09 |0.12
Stations : ’
1-2-3 .
Hombre de . .
Préléverments 313 201 23 271 13 20 23} 27 200 231 27 iz 20 23 27 |13 {20 |23 127 131 204 22 27
"Océanique" 162 {852 | 164 | 144 | 26.9 9.6] 86.8 59.4 - 12860 |1033 941 | 5.1{1.09] 2,81 1.04 1.9 1.4} 3.1}11.6 |0.86(2.2110,2110.15
Stations
4=5
Honmbre de : .
prélévenments 3} 4 10} 12 12 41 10} 12 1i2] - 101 12} 12 4 16} 12 {12 4 110 Q12 12 4y 10f 127 12
Bassin centre {260 {352 | 55 |80.4 26.7 41.4 209( 1641 — {1630 {1440 11112 | 1.9]{1.88] 2.53 1.89 1.4 1.5 B8.< £aC 16085104 61:10.C8 (017
Station: o
6+1=8~9-10
lombre de ‘
Prélévenents 3§ 32 321 32 28] 32} 32 13127 281 - 221 321 28 Y22 32y 12 128 132 |22 32 (28 327 32 32| &8
Bassin sud 287 {125 1122} 72,9 6.8 111 179 157) - [2030] 525! ¢80 e ’,él 2,07 1,671 3,74 1.88 7,8]2,2211.2710.7310,05 10,28
Stations
11-12.13
Nombre de
Prélévements s} 20 201 20| 20 20{ 20| 20| 20% - 20F 2071 20 {20 ,20f 20 | 20 20 j20 (20 |20 201 2067 20 2¢
_ —
Seuire 180 176 | 86.8 35.3 155 '303 127} 320f - 1278211190 h8oo | 5.6)..31] 3.2 591 6.8 17 | 4.5]7.72}0eT741.24{0.29 {0, 20
Stations
14-15
Yombre de
Prélévements :f 12 11 121 12] 124} 11§ 12( 121 - 1z} 12 12 §12 111 12 |} 12 | 12 il pz2 12 127 11y 12) 1z

tableay n® )

- Résultats moyens . annexe n® 2



:? Chl a } Fheo Chl a X 100 Proteines

) chi-a++ Pheo chl a .

Dates : 5=16 176 9-76 2-77 5-16 T=T6 9-76 2=17 5-76 1-76 G=T76 =71
Charente 559 | 1.6 | 8.4 | 5. L2 | o269 | 135 | 58 - 890 | 359 453
Océanique 7 2.5 6.0 2.7 | 72.8 44 48 39 - 2624 - 361 887
3assin Centre 3.5 3.5 11,0 5.0 5443 537 22,8 11,3 - 867 573 €01
Bassin Sud 8,2 1.2 7.8 3.9 54,8 4049 38,1 “4%.8 = 1564 177 587
Seudre 12,2. | 20.9 7.9 13.6 4549 20,6 42,0 43.4 - 1088 361 305

Tableau n® 2 - ¢ de chlorophylle active
- rappori proteines/ chl

- fnnexye n® 3

orophylleas




